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1. Egyenes vonali mozgasok

Feladat: A Mikola-csében 1év6 buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonall
egyenletes mozgasra vonatkozd Osszefliggést!

Sziikséges eszkdzok: Mikola-csd; donthetd allvany; befogd; stopperdra; mérdszalag,

A kisérlet leirdsa: Rogzitse a Mikola-csovet a befogd segitségével az allvanyhoz, ¢s allitsa pl.
20°-0s dolésszogre! Figyelie meg a buborék mozgisit, amint az a csOben mozog! A
stopperora ¢és a mérdszalag segitségével mérje meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék
egy elére meghatdrozott iddtartam (pl 3 s) alatt! Ismételie meg a mérést még kétszer, és
minden alkalommal jegyezze fel az eredményt! Utana mérje meg azt, hogy mennyi id6 alatt
tesz meg a buborék egy elore meghatarozott utat (pl. 40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételje meg
még kétszer, eredményeit jegyezze fel! Utdna novelie meg a Mikola-csé dolésének szogét
45°-o0sra ¢és az U elrendezésben ismét mérje meg haromszor, hogy adott idé alatt mennyit
mozdul el a buborék, vagy azt, hogy adott tdvolsagot mennyi id6 alatt tesz meg!

2. Az egyenletes kormozgas

Feladat: Hatirozza meg a lemezatsz0 korongjara helyezett test fordulatszamat,
szOgsebességét, periddusidejét!
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Sziikséges eszkozok: Lemezjatszd; stopperora.

A kisérlet lefrasa: Stopperdra segitségével mérje meg a forgomozgast végzd korong tiz teljes
periodusanak idejét, és ennek segitségével hatdrozza meg a periddusidét! A mérés eredményét
jegyezze le, majd ismételie meg a kisérletet! Végezze el a sziikséges szamitasokat!

3. Mechanikai rezgések

Feladat: Kiilonb6z6 tomegli sulyok felhasznalasaval vizsgilia meg egy rugéra rogzitett,
rezgdmozgast végzo test periddusidejének fliggését a test tomegétol!

Sziikséges eszkozok: Bunsen-allvanyra rogzitett rugd; legalabb ot, ismert tomegli suly vagy
sulysorozat; stopperora; milliméterpapir.

A kisérlet lefrisa: Rogzitse az egyik stlyt az allvanyrol lelogd rugéra, majd fliggbleges
iranyban kissé Kkitéritve Ovatosan hozza rezgésbe! Ugyelien arra, hogy a test a mozgis soran
ne litk6zzon az asztalhoz, illetve hogy a rugd ne lazuljon el teljesen! A rezgdmozgast végzo
test egyik szeIs0 helyzetét alapul véve hatdrozza meg a mozgas tiz teljes periddusanak idejét,
¢s ennek segitségével hatdrozza meg a periodusidot! A mérés eredményét jegyezze le, majd
ismételle meg a kisérletet a tobbi stllyal is! A mérési eredményeket, valamint a kiszamitott
periodusidOket rogzitse tablazatban, majd 4brdzolja a milliméterpapiron egy periddusidd-
tomeg grafikonon! Tegyen kvalitativ megallapitast a rezgésidé tomegfliggésére!
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4. Newton torvényei, a lendiilet

Feladat: Helyezzen a nyitott iiveg szijara kartyalapot (névjegyet, keménypapirt), és a lapra
egy pénzérmét! Pockdlje ki vagy rantsa ki hirtelen a kartyalapot a pénz aldl, és az érme az
iivegbe hullik.

Sziikséges eszkozok: Befottesliveg; pohar; azt lefedd kartyalap; egy pénzérme.
A kisérlet lefrdsa: A kartyalap gyors mozdulattal kipockdlhetd vagy kiranthaté a pénz alol

ugy, hogy az az edénybe belehull A pénzérmére hato erdk részletes vizsgalatdval magyarazza
a kisérletben bemutatott jelenséget! Magyarazza a kértya sebességének szerepét!

5. Munka, energia, teljesitmény

Feladat: Hatarozza meg a surlodasi er6 ellenében végzett munkat!

Sziikséges eszkozok: Kampds fahasab, erdmérd, mérdszalag.

A kisérlet leirdsa: Vizszintes asztallapon dalland6 sebességgel mozgassa az erdmérd
segitségével a fahasdbot ugy, hogy az erdmérd altal kifejtett erd parhuzamos legyen az

asztallappal' Jegyezze le az er6 értékét! Mérje meg a test altal megtett utat! Jegyezze le a mért
értékeket! Ismételie meg a kisérletet! Végezze el a sziikséges szamitasokat!

6. Pontszerii és merev test egyensulya, egyszerii gépek

Feladat: Eromérdvel kiegyensulyozott karos mérleg segitségével tanulmanyozza a merev
testre hat6 forgatdnyomatékokat és az egyszerli emel6k miikodési elvét!
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Sziikséges eszkozok: Karos mérleg; erdmérd; suly; mérdszalag vagy vonalzo.

A kisérlet leirasa: Egy egyenstlyban 1évé karos mérleg egyik oldalara akassza fel az ismert
sulya testet, és jegyezze fel a tavolsdgot a rogzitési pont és a kar forgastengelye kozott!
Rogzitse az erdmér6t a mérleg masik karjdn, a forgastengelytdl ugyanekkora tavolsagra!
Egyensulyozza ki a mérleget fliggbleges wranyt erdvel, és a mért erdértéket jegyezze le!
Viltoztassa meg az erdmérd rogzitési helyét (pl a forgastengelyt6l fele vagy harmad akkora
tavolsdgra, mint az els@ esetben), és ismét egyensilyozza kil A mért erdértéket és a
forgastengelytl vald tavolsagot ismét jegyezze fell Készitsen értelmezd rajzot, amely az
elvégzett mérés esetében a mért eréértekek aranyait €s iranyait magyarazza!

7. Hotagulas
Feladat: Vizsgalja meg kiilonb6z0 halmazillapoti anyagok hétagulasat!

Sziikséges eszkozok: Bimetall-szalag, iskolai alkoholos bothémérd; allvanyba fogott, ,iires”
gomblombik, {iivegcsOvel atfirt gumidugdval lezirva; vizeskad; borszeszégd vagy Bunsen-

€gb; gyufa.

A kisérlet lefrasa:

a) Gyutsa meg a borszeszégdt, és melegitse a bimetall-szalagot a lemez egyik oldalan!
Figyelie meg, hogy miként valtozik a bimetall-szalag alakja a melegités hatasara! Hagyja
lehiilni a szalagot! Mi torténik az alakjaval? Ismételie meg a kisérletet gy, hogy a
borszeszégével a szalag masik oldalat melegiti! Mit tapasztal?

b) Foga ujai koz¢ az alkoholos homéré folyadéktartalyat, esetleg enyhén dorzsolje!
Hogyan valtozik a hdmérd altal mutatott homérsékletérték?

c) Forditsa az ires lombikot a kivezetdcsOvel lefelé, és meritse a kivezetdcsovet viz
alad! Melegitse a kezével a lombik hasat! Mit tapasztal?
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8. Gaztorvények, az idealis gaz allapotegyenlete, a termodinamika
l. fotétele

Feladat: Elzart gzt Osszenyomva tanulmanyozza a giz térfogata ¢és nyomasa kozti
Osszefiiggést allandd6 homérsékleten!

Sziikséges eszkozok: Ti nélkiili orvosi milanyag fecskendd.

A kisérlet lefrdsa: A fecskendd dugattygjat hizza ki a legutols6d térfogatjelzésig, majd
szoritsa ujjat a fecskendd csorére olyan erdsen, hogy légmentesen elzarja azt! Nyomja erdsen
befelé a dugattyat anélkil, hogy a fecskendd csérén kiengedné a levegét! Mit tapasztal?
Mekkora térfogatira tudta Osszepréselni a levegét? A dugattyGn a nyomast fenntartva
hirtelen engedje el a fecskendd csoérét! Halk hangot hallhat a fecskend6bol Mi lehet a
hanghatas oka? Huzza ki ismét a dugattyt a felsé allasba, fogja be ismét a fecskendd csorét,
¢s nyomja be erdsen a dugattyat! A fecskendd csorét tovabbra is befogva engedje el a
dugattyat! Mi torténik? Végezze el a kisérletet ugy is, hogy az Osszenyomott fecskendd
csOrét befogja, ezutan kifelé hizza a dugattyat, majd ebbdl a helyzetbol engedi el!l Mi
tapasztal?

9. Halmazallapot-valtozasok

Feladat: Tanulmanyozza szilard anyag folyékony halmazallapotiva torténd atalakulasat,
illetve a forraspont nyomasfiiggését!
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Sziikséges eszkozok: Keverdbot; f0zOpohar; hdmérd; viz; jég; tii nélkiili mianyag fecskendd;
meleg viz.

A kisérlet lefrasa:

a) Kisérje figyelemmel a viz-jég rendszer homérsékletének alakulasat a jég
megolvadasaig! Mit tapasztal? Ertelmezze a jelenséget!

b) Szivjon meleg vizet a milanyag fecskendébe! A folosleges levegét nyomja ki,
majd ujjaval légmentesen fogja be a fecskendd nyilasat! Rantsa ki hirtelen a dugattyat! Mit
tapasztal? Ertelmezze a jelenséget!

10. Elektromos mez6

Feladat: Kiilonb6z0 anyagok segitségével tanulminyozza a sztatikus elektromos toltés és a
toltésmegosztas jelenségét!

Sziikséges eszkozok: Két elektroszkop; ebonit- vagy mianyag rad; ezek dorzsdlésére szorme
vagy miszalas textil; tivegrud; ennek dorzsolésére bor vagy szaraz Gjsagpapir.

A kisérlet letrasa:

a) Dorzsolie meg az ebonitrudat a szérmével (vagy miiszilas textillel), és kozelitse az
egylk elektroszkophoz ugy, hogy ne ¢érjen hozzd az elektroszkép fegyverzetéhez! Mit
tapasztal? Mi torténik akkor, ha a toltott rudat eltdvolitia az elektroszkoptol? Ismételie meg a
kisérletet papfrral dorzsolt tivegraddal! Mit tapasztal?

b) Ismételie meg a kisérletet gy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse hozza az
egykk elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkdp lemezkéivel? Dorzsolie meg az livegrudat
a borrel (vagy ujsagpapirral), €s érintse hozzd a masik elektroszkophoz! Mi torténk az
elektroszkop lemezkéivel? Erintse Ossze vagy kosse Ossze vezet6vel a két elektroszkopot! Mi
torténik ?
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Feladat: Méréssel igazolja, hogy a fogyaszton atfolyd aram erdssége egyenesen aranyos a
fogyasztd kivezetéseire kapcsolt fesziltséggel! Hatarozza meg a mérésben hasznalt ellenallas
értékét!

11. Az elektromos egyeniaram

Sziikséges eszkozok: Ismeretlen ellenallas; fesziiltség- és arammérd miszerek; vezetékek;
aramforras; kapcsolotabla.

A kisérlet leirdsa: Az Osszedllitott egyenarami aramkorben mérje meg a fogyasztéra esd
fesziiltséget €s a fogyaszton atfolyd aramerdsséget! Ismételie meg a mérést mas értékekkel is!
Foglalja tablazatba! Végezze el a szikkséges szamitasokat!

12. Az idében allandé magneses mezo

Feladat: Egyenes vezetoben inditson aramot! Az arammal atjart vezetd egyenes szakaszanak
kormyezetében vizsgalja a vezetd magneses terének szerkezetét egy iranytli segitségével!

Sziikséges eszkozOk: Aramforrds; vezetd; ranytd; allvany.
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A kisérlet lefrasa: Arammal atjart egyenes vezetSt feszitink ki egy iranytli kornyezetében.
Elészor a vezetd iranya ¢észak-déli legyen, masodszor kelet-nyugati! Figyelie meg mindkét
esetben az wranytli viselkedését! Végezze el a kisérletet forditott dramirdnnyal is!

13. Az idében valtozo6 magneses mez6, a valtakoz6 aram

Feladat: Légmagos tekercs ¢és magnesek segitségével tanulminyozza az elektromagneses
indukcié jelenségét!

rrrrrr

vasmag nélkiili tekercsek; 2 db raidmagnes; vezetékek.

A kisérlet leirasa: Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az arammérohoz! Dugjon be egy
magnest a tekercs hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a
tekercsben, majd huzza ki a magnest koriilbelill ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval
bedugta! Figyelie kozben az aramerdsségség-mérd miszer kitérését! Ismételle meg a
kisérletet forditott polaritdsi magnessel is! Ismételie meg a kisérletet ugy, hogy gyorsabban
(vagy lassabban) mozgatja a magnest! Ezutdn fogja Ossze a két magnest és a kettdt egyiitt
mozgatva isméteje meg a kisérleteket! Ismételie meg a kisérletet kisebb ¢és nagyobb
menetszamu tekerccsel is! Roviden foglalja Gssze tapasztalatait!

14. Geometriai optika

Feladat: Homort tiikdrben vizsgalia néhany targy képét! Tapasztalatai alapjan jellemezze a
homoru tiikor képalkotasat mind gyakorlati, mind elméleti szempontbol!
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Sziikséges eszkdzok: Homora tiikor; gyertya; gyufa; ernyd; centiméterszalag.

A kisérlet leirasa: A homort tiikor segitségével vetitse az ég0 gyertya képét az ernydre!
Allitson eld a tikor segitségével nagyitott és kicsinyitett képet is! Mérje meg a beallitashoz
tartozo targy- és képtavolsagokat!

Mutassa be, hogy a tikkorben mikor lathatunk egyenes allast képet!

15. Hullamoptika
Feladat: Polarsziirék segitségével tanulmanyozza a fénypolarizacié jelenségét!
Sziikséges eszkozok: Két polarszird.

A kisérlet lefrasa: A két polarsziirot lapjaval egymas mellé rakva és lassan korbeforgatva
figyelje meg, hogyan valtozik a két szlirdn atjutdé feény mtenzitdsa! Ertelmezze a jelenséget!

v

16. Az atom felépitése

Feladat: Az dbra alapjan mutassa be Bohr atommodelljének legfontosabb jellemzéit a
hidrogénatom esetében! Ertelmezze a hidrogén vonalas szinképét a Bohr-modell alapjan!
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Liathatd tartominy

17. A kvantumfizika elemei

Feladat: Negativ toltésekkel feltoltott cinklemezt ultraibolya fényforrassal vilagitunk meg.
Vizsgaljuk meg, hogyan hat a cinklemez toltéseire az UV-forras (kvarclampa) fénye!

Sziikséges eszkozok: Elektroszkop; cinklemez; szigeteld allvany;, vezetdé krokodilcsipesszel,
iiveg- ¢és milanyag rud; a dorzsoléshez bor vagy Ujsagpapfr, illetve gyapja vagy selyem; UV-
forras. Ha az eszk6zok nem allnak rendelkezésre, a kisérlet fimen is letoltheto.

A kisérlet leirasa: A cinklemezt rogzitse szigeteld allvanyhoz, majd kosse 0Ossze az
elektroszkoppall A milanyag rid segitségével toltse fel a cinklemezt negativ toltésekkel, majd
bocsasson ra ultrabolya sugarzast! Figyelle meg, mit jelez az elektroszkop mutatoja!
Ismételje meg a kisérletet gy, hogy az elektroszkopot a borrel dorzsolt iivegrid segitségével
tolti fel!
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18. Az atommag oOsszetétele

Feladat: Elemezze és értelmezze a mellékelt abran feltiintetett bomlasi sort!
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Szempontok az elemzéshez:

Mit jelolnek a szamok a grafikon vizszintes, illetve fliggdleges tengelyén? Mi a kiindulo elem
¢s mi a végsO (stabil) bomlastermék? Milyen bomlasnak felelhek meg a kiilonb6zd wranya
nyillak, hogyan véltoznak a jellemz6 adatok ezen bomladsok sordn? Hany bomlis torténk az
egyik ¢és hany a masik fajtabol?

19. Gravitacio6
Feladat: Fonalinga lengésidejéneck mérésével hatarozza meg a gravitacios gyorsulds értékét!

Sziikséges eszkozok: Fondlinga: legaldbb 30-40 cm hosszi fondlon kisméretli nehezek;
stopperora; mérdszalag; allvany.

A kisérlet leirasa: A fonalingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsinor hosszit és
jegyezze le! Kis Kkitéritéssel hozza az ingat lengésbe! Ugyelien arra, hogy az inga maximlis
kitérése 20 foknal ne legyen nagyobb! Tiz lengés idejét stopperrel lemérve hatdrozza meg az
inga periddusidejét! Mérését ismételie meg még legalaibb négyszer! A mérést végezze el ugy
is, hogy az inga hosszat megvaltoztatia — az 0 hosszal torténd mérést is legalabb Otszor
végezze el
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20. Csillagaszat

Feladat: Az alabbi tablazatban szerepld adatok segitségével elemezze a Merkir és a Vénusz
kozotti kiilonbségeket, illetve hasonlosagokat!

A feladat leirasa: Tanulmdnyozza a Merklrra és a Vénuszra vonatkozo adatokat! Mit
jelentenek a tablazatban megadott fogalmak? Hasonlitsa Ossze az adatokat a két bolygd
esetében, és értelmezze az eltérések okat a tablazatban talalhaté adatok felhasznalasaval!

Merkir Vénusz
1. | Kozepes naptavolsag 57.9 millié km 108.2 mullio km
2. | Tomeg 0.055 foldtomeg 0.815 foldtomeg
3. | Egyenlitoi atmero 4 878 km 12 102 km
4. | Sdriseg 5427 gfem® 5.204 g/em®
5. | Felszim gravitacios gyorsulas 3.701 m/s? 8.87 m/s?
6. | Szokesi sebesség 4.25 km/s 10,36 km/s
7. | Legmagasabb homeérseklet 430°C 470°C
8. | Legalacsonyabb homérséklet -170°C 420°C
9. | Légkor nyomas a felszinen ~0Pa ~ 9 000 000 Pa

2,89 - > .
A Vénusz A Merkur felszin

Debrecen, 2023. februar 18.
Sz61Bsi Irén
szaktanar
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